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INTRODUCCIÓN Y ANTECEDENTES 

INTRODUCCIÓN

Este documento sirve como Protocolo Modificado para la Toma de Muestras de Vapores de Lixiviados y 
Condensados (VSP) para el Vertedero de Chiquita Canyon, LLC (el Vertedero o el Sitio), elaborado por SCS 
Engineers (SCS) en colaboración con Chiquita Canyon, LLC (CCL) y en cumplimiento con la Condición 72 de la 
Orden de Depuración Estipulada (SOFA) Modificada emitida a Chiquita por el Distrito de Gestión de la Calidad 
del Aire de la Costa Sur (SCAQMD) el 24 de abril de 2024, más recientemente modificada el 3 de junio de 
2026. 

El objetivo de este VSP es proporcionar detalles sobre los lugares de toma de muestra, los métodos para la 
toma de muestra, la frecuencia de los muestreos, los métodos analíticos a ser utilizados y los requerimientos 
para elaborar informes sobre los datos, como se especifica en la Condición 72(a) y (b). Este VSP será revisado 
con el tiempo, en base a la identificación de otros lugares de toma de muestra, la verificación en el campo de 
los lugares de toma de muestra y las posibles modificaciones en el método de toma de muestras para mejorar 
la toma de muestras, según la necesidad. 

ANTECEDENTES 

A continuación se indica la Condición 72(a)(b) de la SOFA: 

72. El demandado deberá tomar muestras y analizar, probar, instalar y monitorear la toma de 
lixiviados y condensados de biogás, el almacenamiento y el sistema de tratamiento, como se 
especifica a continuación: 

a. Por lo menos cada seis meses, realizar pruebas para tomar muestras y analizar el 
flujo de vapor en las tuberías utilizadas para ventilar los tanques de 
almacenamiento/tratamiento de lixiviados y los tanques de 
almacenamiento/tratamiento de condensado de biogás y dirigir los vapores al 
sistema de control de biogás y las líneas de los cabezales de biogás que alimentan 
las antorchas/los oxidantes térmicos. Las pruebas deberán incluir por lo menos los 
siguientes puntos y los resultados de estas pruebas deben proporcionarse en el 
informe mensual, en cumplimiento con la Condición No. 8: 

i. índice de flujo de vapores de tanques de lixiviados ventilados, 

ii. índice de flujo de vapores de tanques de condensados ventilados, 

iii. temperatura del vapor, 

iv. concentraciones de orgánicos especiados (incluyen, de forma enunciativa 
más no limitativa, Contaminantes del Aire Carcinogénicos y Tóxicos de la 
Tabla 1 de la Regla 1150.1), 

v. los compuestos de azufre total como H2S y compuestos de azufre 
especiado y 

vi. analizar en cada uno de los lugares indicados a continuación: 

1. Las ventilaciones o los colectores de los tanques que sean 
representativos de un set de tanques; 
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2. El cabezal/colector de cada parque de tanques de lixiviados o 
colector que incluye el Parque de Tanques No. 7, el Parque de 
Tanques No. 9, el Colector del Perímetro Norte, el Colector del 
Perímetro Noreste, el Colector LC, los tanques de almacenamiento 
de condensado de biogás y cualquier otro futuro parque de tanques 
o colectores, realizando las pruebas flujo arriba de la conexión de la 
tubería al Sistema de Recolección y Transporte de LFG donde el 
biogás pueda afectar los resultados; y 

3. La entrada de antorchas/oxidantes térmicos antes de la combustión. 

4. Las líneas de los cabezales de biogás hacia las antorchas/los 
oxidantes térmicos (flujo arriba de la mezcla de vapores de 
lixiviados/condensados) 

vii. clasificación del calor de los gases (BTU/scf) 

viii. Índice de flujo de vapores de biogás 

b. Deberá presentarse un protocolo de pruebas de origen modificado al AQMD de la 
Costa Sur antes del 30 de junio de 2026, a menos que el AQMD de la Costa Sur 
apruebe otra cosa por escrito. Las pruebas deberán realizarse dentro de los 45 días 
desde que el AQMD de la Costa Sur recibe la aprobación escrita del protocolo de 
prueba de origen y deberán presentarse los resultados finales en un formato de 
informe de prueba de origen dentro de los 30 días desde que se realizan las 
pruebas, a menos que el AQMD de la Costa Sur apruebe otra cosa por escrito. 
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MÉTODOS PARA LOS MUESTREOS Y PARÁMETROS PARA LOS 
ANÁLISIS 

La Condición 72(a) requiere que se midan y/o analicen los siguientes parámetros del sistema de recolección 
de vapores de lixiviados y condensados en varias ubicaciones dentro de la red de tuberías de los tanques de 
líquidos que se dirigen al sistema de biogás (LFG) y antes de su inyección a las antorchas de LFG: 

 Índice de Flujo de Vapores de Tanques de Lixiviados Ventilados, Según Corresponda 

 Índice de Flujo de Vapores de Tanques de Condensados Ventilados, Según Corresponda 

 Temperatura del Vapor 

 Análisis de Orgánicos Especiados, como se Identifican en la Regla 1150.1, Tabla 1, Contaminantes 
del Aire Carcinogénicos y Tóxicos 

 Compuestos de Azufre Total como Ácido Sulfhídrico (H2S) y compuestos de azufre especiados 

 Clasificación de Calor del Gas ((Unidades Térmicas Británicas por pie cúbico estándar (BTU/scf)) 

 Índice de Flujo de Vapores de LFG. 

Se instalarán puertos de muestreo en cada una de las ubicaciones de toma de muestras descritas en la 
Sección 3.0 para que las muestras puedan tomarse sin fugas. La toma de muestra inicial se realizará dentro 
de los 45 días desde la aprobación escrita del SCAQMD de este FSP y después semestralmente todos los 
años. 

MEDICIONES DEL ÍNDICE DE FLUJO DE VAPORES DE LFG, 
LIXIVIADOS Y CONDENSADOS 

A menos que se hayan instalado medidores de flujo permanentes en las ubicaciones de toma de muestras, 
el flujo en cada punto de toma de muestras se medirá mediante el uso de un anemómetro térmico de 
sondas articuladas TSI (Apéndice B). El anemómetro será utilizado para medir la velocidad del aire en 
unidades de pies por segundo. Todos los sistemas de transporte estarán utilizando conductos redondos, por 
lo tanto se utilizarán las siguientes ecuaciones para calcular el índice de flujo en cada lugar de prueba, en 
base a la velocidad medida del aire. La velocidad medida del aire se calculará como el promedio de cinco (5) 
puntos de cruce de conductos. 

r = Radio en pulgadas 

A = Área en pies2

A = (3.14*r2)/144 

V = Velocidad Medida en pies/seg. 

F = pies3/seg. = V * A 

Todos los datos se tomarán en el campo y serán específicos del punto de toma de muestras. 

MEDICIONES DE LAS TEMPERATURAS DE LOS VAPORES 

También se realizarán mediciones de las temperaturas de los vapores en cada punto de toma de muestras. 
Se utilizará el mismo anemómetro térmico de sondas articuladas TSI para tomar las mediciones de las 
temperaturas de los vapores. Todos los datos se tomarán en el campo y serán específicos del punto de toma 
de muestras. 
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TOMA DE MUESTRAS DE ORGÁNICOS ESPECIADOS

Se espera que los puntos de muestreo de toma de vapores estén bajo vacío de aproximadamente 5 pulgadas 
de agua (en H2O). Las muestras se tomarán en depósitos SUMMA de 5 litros con tuberías de acero inoxidable 
conectadas al puerto de muestreo. No habrá necesidad de usar reductores o controladores del caudal de 
flujo. Se seguirán los siguientes pasos al tomar la muestra: 

1) Retire la tapa de la parte de arriba de la válvula de prueba; 

2) Mientras la válvula de prueba está cerrada, conecte el medidor de presión de vacío a la entrada 
del depósito. Abra la válvula y registre el vacío inicial del depósito. Cierre la válvula. Retire el 
medidor de presión; 

3) Conecte los tubos de prueba inoxidables desde el puerto de prueba hasta la entrada del depósito; 

4) Abra la válvula de prueba y deje que se llene el depósito con la presión de la línea (Aproximadamente 1 

minuto); 

5) Cierre la válvula de prueba, retire la conexión de tubos inoxidables, tape el puerto de prueba y vuelva 
a tapar el depósito SUMMA; y 

6) Registre los siguientes parámetros del muestreo en el formulario a presentar: fecha y hora 
de toma de muestra, ubicación de la muestra y No. de depósito. 

TOMA DE MUESTRAS DE COMPUESTOS DE AZUFRE REDUCIDO TOTAL Y 
DE AZUFRE ESPECIADO 

Se tomarán muestras de azufre de los mismos puertos de muestreo identificados durante el detalle del 
estudio de campo de la Sección 3.0. Las muestras se toman utilizando un sistema de muestreo de 
desplazamiento del aire, también conocido como "sonda de muestreo tipo pulmón". Este método se utilizó 
para eliminar cualquier influencia que pueda haber tenido una bomba de aire en la muestra tomada. La 
Figura 1 es un diagrama esquemático de cómo funciona la pipeta de desplazamiento de aire. Se coloca la 
bolsa con la muestra en la pipeta tipo pulmón sellada y se conecta a través de un adaptador de alimentación 
al colector de muestras. Se coloca un segundo adaptador en la pared de la pipeta tipo pulmón que se conecta 
a una bomba de vacío. Después se cierra y se sella el contenedor. A medida que la bomba va extrayendo aire 
del contenedor sellado, se va extrayendo un volumen equivalente del aire de muestra en la bolsa de la 
muestra, sin tomar contacto con la bomba. Esto se complica cuando el punto de toma de muestras está bajo 
vacío leve, ya que la bolsa no comienza a llenarse hasta que el vacío de la pipeta tipo pulmón es mayor en la 
pipeta. Actualmente prevemos utilizar una bomba de prueba que opere a 10 litros por minuto (lpm) para 
tomar la muestra durante un período de toma de muestras de 1.5 minutos. Podrá tener que ajustarse el 
período de prueba en base a la presión del tubo. 

CLASIFICACIÓN DEL CALOR DE LOS GASES

La clasificación del calor de los gases se determinará analizando cada muestra tomada como se indica arriba 
para orgánicos especiados también para el contenido de metano, utilizando el Método D-1946 de la Sociedad 
Estadounidense para Pruebas y Materiales (ASTM). La clasificación del calor de los gases se calculará 
multiplicando el contenido de metano en porcentaje por el poder calorífico del metano de 1012 BTU/scf. 
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Figure 1: Air Displacement Sampler Diagram 
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LUGARES DE TOMA DE MUESTRAS 

La Condición 72 indica que las muestras de vapores de lixiviados y condensados deben tomarse en los siguientes 
lugares: 

 Las ventilaciones o los colectores de los tanques que sean representativos de un set de tanques; 

 El cabezal/colector de cada parque de tanques de lixiviados o colector que incluye el Parque de 
Tanques No. 7, el Parque de Tanques No. 9, el Colector del Perímetro Norte, el Colector del Perímetro 
Noreste, el Colector LC, los tanques de almacenamiento de condensado de biogás y cualquier otro 
futuro parque de tanques o colectores, realizando las pruebas flujo arriba de la conexión de la tubería 
al Sistema de Recolección y Transporte de LFG donde el LFG pueda afectar los resultados; 

 La entrada de antorchas o unidades de oxidantes térmicos (TOx) antes de la combustión; y 

 Las líneas de los cabezales de biogás hacia las antorchas/unidades TOx (flujo arriba de la mezcla de 
vapores de lixiviados/condensados). 

El Apéndice A muestra los planos "De Obra" actuales del sistema de recolección de vapores de lixiviados y 
condensados. Antes de realizar el siguiente evento de toma de muestras, SCS realizará un estudio de campo 
para identificar los mejores lugares para la toma de muestras que cumplan con los requerimientos de la 
condición. Además, SCS instalará puertos de toma de muestras en cada punto de toma de muestras que se 
identifique. Los informes de las pruebas del origen incluirán las coordenadas de GPS de cada lugar de toma 
de muestras. 

MÉTODOS ANALÍTICOS 

Después de tomar las muestras, las muestras serán enviadas a un laboratorio externo para su análisis. 

Los métodos analíticos incluirán el Método TO-15 de la Agencia de Protección Ambiental (EPA) de los Estados 
Unidos y para azufres, se utilizará el Método 307.91 del SCAQMD. Los analitos orgánicos de 1150.1 indicados 
en la Tabla 1 a continuación se cubrirán con los análisis de TO-15 junto a otros productos químicos de la lista 
del estándar de TO-15. El H2S se cubrirá utilizando el Método 307-91. El Metano se cubrirá con el Método D-
1946 de ASTM. 

Tabla 1: Lista de Contaminantes Tóxicos del Aire de la Regla 1150.1 del SCAQMD 

Constituyentes de la Tabla 1 de la Regla 1150.1 del SCAQMD 

Benceno 1,1-Dicloroetano Tetracloroeteno Triclorometano 

Cloruro de bencilo 1,2-Dicloroetano Tetraclorometano Cloruro de vinilo 

Clorobenceno 1,1-Dicloroeteno Tolueno Xilenos 

1,2-Dibromoetano Diclorometano 1,1,1-Tricloroetano 

Diclorobenceno Ácido Sulfhídrico Tricloroeteno 
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ELABORACIÓN DE INFORMES DE DATOS 

Dentro de los 30 días desde que se completan las pruebas, se le proporcionará un informe al SCAQMD que 
contendrá los siguientes elementos: 

I. Introducción – En esta sección se presentará la información de referencia relacionada con los análisis: 

A. Requerimientos de la Condición 72. 
B. Fechas de los análisis. 
C. Breve descripción de los puntos de vapores de lixiviados donde se toman muestras. 
D. Nombre de la empresa, persona de contacto, domicilio postal, número de teléfono. 

E. Nombre de las instalaciones y lugar físico. 

F. Nombre de la organización que realiza los análisis, persona de contacto, domicilio postal, número de teléfono. 
G. Fotografías de los lugares donde se realizaron las tomas de muestras. 

II. Resumen – Esta sección resumirá en forma tabular los resultados de las pruebas para cada punto de 
toma de muestras: Para cada lugar de toma de muestras, el informe de los muestreos indicará las 
velocidades (velocidad de los tubos en pies/segundo), los flujos (flujo del tubo en pies cúbicos/minuto 
reales), concentraciones medidas, temperatura y presión medidas en la sonda de prueba y horarios de los 
muestreos. 

III. Procedimientos para Realizar los Análisis - Esta sección describirá los procedimientos utilizados para los 
análisis. Esta sección incluirá: Una breve descripción de los muestreos y los procedimientos utilizados para 
recuperar y analizar las muestras. Las duraciones de los muestreos, las especificaciones de los equipos, la 
información sobre el tren de muestreo y otros detalles pertinentes. 

IV. Datos y Cálculos - Esta sección incluirá copias de todos los datos crudos y por lo menos un cálculo de 
ejemplo por cada cantidad entregada, mostrando todas las ecuaciones utilizadas: 
A. Todos los datos crudos utilizados en los cálculos: 

B. Datos de laboratorio, que incluyen blancos, datos de aseguramiento de la calidad (QA) y resultados de los análisis. 

C. Un cálculo de ejemplo por cada resultado calculado que muestre cómo derivó el resultado de los datos 
crudos. 
D. Documentos sobre la cadena de custodia. Mostrar los nombres de los custodios, el método de transporte, 
las horas/los lugares de salida y llegada. 

Además, este VSP incorpora esa aprobación condicional del protocolo original del SCAQMD con fecha 27 de 
agosto de 2024 (Apéndice C). 
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Appendix A 

Chiquita Canyon Leachate Tank Farm: As built Drawings 
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Modified Vapor Sampling Protocol 

APPENDIX B 

Information on TSI Articulated Probe Thermal Anemometer 
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Modified Vapor Sampling Protocol 

APPENDIX C 

Source Test Protocol Evaluation, August 27, 2024 












