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INTRODUCCION

Chiquita Canyon, LLC (Chiquita) opera un centro de disposicion de desechos de vertederos de desechos
sélidos municipales (MSW)/desechos sélidos ubicado en Castaic, California, en el Distrito de Gestién de la
Calidad del Aire de la Costa Sur (SCAQMD) Centro No. 119219. El Comité de la Reaccion elabor6 esta
Propuesta para Evaluar la Viabilidad y la Funcionalidad del Sistema de Monitoreo Remoto Automatizado del
del Flujo y de la Composicion del Gas del Campo de Pozos de Biogas en nombre, conforme a la Condicién No.
75(f) de la Orden de Depuracion Estipulada Modificada (Arcilla Organica Modificada SOFA) (Caso No. 6177-4)
relacionada con el Vertedero de Chiquita Canyon (CCL, el Centro o el Vertedero). Esta Propuesta presenta el
Protocolo de Prueba propuesto para realizar una evaluacion de la viabilidad y la funcionalidad, como también
la factibilidad de cierta instrumentacion, equipos, telemetria y componentes de control que pueden ser
apropiados para un sistema de monitoreo remoto (RMS) de medicién remota automatizada del indice de flujo
y la composiciéon (metano, diéxido de carbono y oxigeno) del biogas (LFG) dentro de cinco pozos de extraccion
de LFG selectos entre un subconjunto de pozos identificados en la Condicién No. 75 (b) a (c).

La Condicion No. 75(f) de la SOFA Modificada requiere que:

Para el 29 de agosto de 2025, el Comité de la Reaccion debera presentar una propuesta para
evaluar la viabilidad y la funcionalidad de agregar el indice de flujo y la composicion como parametros
de monitoreo a por lo menos cinco (5) unidades en los pozos indicados en esta condicion. La
propuesta debera ser entregada a Baitong Chen [bchen@aqgmd.gov]; Nathaniel Dickel
[ndickel@agmd.gov]; Christina Ojeda [cojeda@agmd.gov]. El demandado debera realizar la evaluacion
de la viabilidad. El Comité de la Reaccion debera presentar un informe final al AQMD de la Costa Sur
(a Baitong Chen [bchen@aqgmd.gov]; Nathaniel Dickel [ndickel@agmd.gov]; Christina Ojeda
[cojeda@agmd.gov]) detallando los resultados del estudio de viabilidad y las recomendaciones para
un mayor despliegue del sistema de monitoreo remoto antes de que pasen 210 dias desde la
presentacion de la propuesta de la viabilidad con un minimo de 3 meses de recoleccion de datos.

La documentacion previa elaborada conforme a la Condicién No. 66 de la SOFA Modificada que tratan los
equipos del RMS automatizado para pozos y cabezales de pozos de LFG y que sirve como referencia para este
Protocolo de Prueba y proporciona informacién sobre los antecedentes para prever la viabilidad, funcionalidad
y factibilidad de ciertos componentes incluyen lo siguiente:

e Plan de Monitoreo Remoto Automatizado del Campo de Pozos de LFG elaborado por SCS Engineers,
con fecha 19/4/24. Este Plan fue elaborado conforme a una version anterior de la Condicion 66 de
la SOFA e identificé los parametros operativos aplicables de pozos y cabezales de pozos de
extraccion de LFG, detall6 el propésito y los objetivos del monitoreo remoto de estos parametros
operativos, analiz6 la instrumentacion y los equipos de monitoreo especificos y presento las
recomendaciones del Comité de la Reaccion para la implementacion de un sistema de monitoreo
remoto en el Vertedero.

e Respuesta a la Orden de Depuracion Estipulada de Gestion de la Calidad del Aire de la Costa Sur en
el Caso No. 6177-4 Condicién 66(a)(ii) elaborada por SCS Engineers con fecha 17/9/24. Esta
respuesta detallaba los problemas e inquietudes previstos con el diseno, la especificacion, la
instalacion y la implementacion del monitoreo remoto del campo de pozos de LFG e identifico los
seis componentes principales del sistema que se estan considerando. La respuesta incluyo
evidencia de comunicacion con el sistema, el dispositivo y los proveedores/fabricantes y/o
contratistas de componentes y también comentd sobre la cadena de suministro y los plazos.
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e Respuesta a la Orden de Depuracion Estipulada de Gestion de la Calidad del Aire de la Costa Sur en
el Caso No. 6177-4 Condicion 66(a)(iii) elaborada por SCS Engineers con fecha 11/10/24. Esta
respuesta proporciond documentacion de las comunicaciones continuas con proveedores,
fabricantes y distribuidores de los sistemas, dispositivos y componentes del RMS en los que se
identificaron problemas/inquietudes, como se describid en la respuesta del 17 de septiembre de
2024 tratada arriba.

o Seleccion de Pozos de Biogas para la Instalacion de Equipos del Sistema de Monitoreo Remoto,
elaborada por el Comité de la Reaccion, con fecha 15/10/24. Esta correspondencia presento la
determinacion del Comité de la Reaccidn sobre las ubicaciones para la instalacion de los equipos
iniciales del RMS, que involucré veinte (20) pozos de LFG a ser equipados con instrumentacion de
medicion de temperatura y equipos de telemetria asociados, conforme a la Condicion 66(a)(v). Esta
determinacion incluyd una revision de la informacion de los antecedentes y un analisis sobre los
criterios y las condiciones del campo que fueron consideradas por el Comité de la Reaccion al
seleccionar estos lugares.

e Respuesta a la Orden de Depuracion Estipulada de Gestion de la Calidad del Aire de la Costa Sur en
el Caso No. 6177-4 Condicion 66(a)(iv) elaborada por SCS Engineers con fecha 30/10/24. Esta
correspondencia no noté ningln otro hallazgo o solucién adicional sobre los problemas
documentados en las presentaciones de Condicién 66(a)(ii) y (iii) ni presentaciones previas con
respecto al diseno original del sistema de monitoreo remoto.

e Propuesta para evaluar la Viabilidad y la Funcionalidad del Sistema de Monitoreo Remoto
Automatizado del Flujo y de la Composicion del Gas en Campo de Pozos de Biogas, elaborada por el
Comité de la Reaccién con fecha 31/1/25. Este propuesta present6 el Plan de Obra para realizar
una prueba de campo conforme a la Condicion No. 66(vi) para evaluar la viabilidad y la
funcionalidad, como también la factibilidad, de cierta instrumentacion, equipos, telemetria y
componentes de control que puedan ser apropiados para un RMS para la medicion remota
automatizada de la temperatura y la presion dentro de pozos de LFG con bombas ubicadas en la
Zona Reactiva. La propuesta no ha sido aprobada por el SCAQMD. Por lo tanto, no se realizé la
evaluacion de la viabilidad detallada en esa Propuesta.

Los componentes principales del RMS de los pozos a ser instalados conforme a la Condicion No. 75(e), que
fueron especificados y seleccionados como se describe en la documentacion de referencia indicada arriba,
incluyen transductores de presion, sondas de temperatura y dispositivos IloT celulares industriales para
recopilar datos de los sensores. El Protocolo de Prueba presenta las actividades propuestas, que incluyen
instalacion en el campo y revision y validacion de datos, previstas para facilitar la evaluacion de la viabilidad,
la funcionalidad y la factibilidad de los dos componentes adicionales del RMS que esta previsto que se
integren a otra instrumentacion auxiliar, equipos y controles) para que pueda medirse el indice de flujo y la
composicion del LFG que no se especificaron ni se seleccionaron previamente en la documentacién de
referencia arriba indicada. Este Protocolo de Prueba ademas presenta un programa propuesto para cumplir
con el estudio de viabilidad piloto.

Los objetivos de este estudio de viabilidad piloto se indican a continuacion:

e Evaluar la viabilidad técnica de la instalacién de componentes del RMS que permitan la medicion del
indice de flujo y la composicion del LFG en los pozos:

e Evaluar la viabilidad, la funcionalidad, el desempeno y la confiabilidad de la instrumentacién y los
equipos del RMS asociados al indice de flujo y la composicién del LFG bajo condiciones operativas
variables;

Protocolo para Evaluar la Viabilidad del Monitoreo Remoto Automatizado del Flujo y de la Composicion del
Gas en Campos de Pozos de LFG
2



e |dentificar potenciales criterios para la seleccion de las ubicaciones de los pozos;
e Evaluary validar mediciones y monitorear los datos recibidos de la instrumentacion del RMS; y

e Evaluar los protocolos operativos para los componentes del RMS a ser implementados mas
alla del estudio de viabilidad piloto.

EQUIPOS INSTALADOS DEL SISTEMA DE MONITOREO REMOTO

Chiquita y SCS Engineers (SCS) instalaron previamente los siguientes equipos del RMS para permitir la
medicion remota automatizada de ciertos parametros operativos del sistema de LFG, como también las
temperaturas de los desechos in-situ en la subsuperficie dentro de sondas de monitoreo de temperatura
separadas en el Vertedero:

e Seinstalaron los equipos del RMS y estan funcionando para medir la temperatura en veinte (20)
cabezales de pozos operados en la Zona Reactiva Inicial, conforme a la Condicién No. 66(a)(v) de la
SOFA, consistente con la presentacion del Comité de la Reaccion del 15 de octubre de 2024. Se
instalaron transmisores de temperatura en cajas de acero inoxidable en los veinte (20) pozos de LFG
en diciembre de 2024 para medir y registrar la temperatura del biogas que fluye por estos cabezales
de pozos. Hay instalado un dispositivo lloT celular a bateria que esta funcionando en cada pozo.

e Se instalaron transmisores de presion en cinco (5) lugares dentro de los tubos de los cabezales en
octubre de 2024 para medir el vacio dentro de la red de tuberias de recoleccion de LFG. Hay
instalados un dispositivo lloT celular y un sistema de energia solar que estan en funcionamiento en
cada punto de insercion de sensor.

e Hay colocadas termocuplas de alta temperatura con tuberias de acero inoxidable rellenas de éxido de
magnesio para alojar el cable de senal, en varios intervalos de profundidades dentro de treinta y dos
(32) sondas de monitoreo de temperatura (TMPs) que fueron instaladas y que se pusieron en marcha
en marzo de 2024 y en marzo de 2025. Algunas de las TMPS estan ubicadas junto a un barreno
comun con tuberias de elevacion de pozos de extraccion vertical de LFG. Hay instalados un
dispositivo IloT celular, una tarjeta de entrada remota y un sistema de energia solar que estan en
funcionamiento en cada sonda.

e Hay transmisores sumergibles del nivel de liquido sujetos a las bombas sumergibles eléctricas
Lorentz instaladas en pozos de LFG selectos, para permitir la medicion de los niveles de liquido.

Ademas, conforme a la Condicion No. 75(a) a (e), antes del 31 de octubre de 2025 Chiquita y SCS estaran
instalando instrumentacion y equipos adicionales al RMS para permitir la medicion remota automatizada de la
temperatura y la presion en pozos de LFG selectos y en ubicaciones de tubos de cabezales de recoleccion de
LFG especificos.

ESTUDIO DE VIABILIDAD PILOTO QUE EVALUA LA INSTRUMENTACI()N, LOS EQUIPOS
Y LOS CONTROLES DE FLUJO Y DE LA COMPOSICION DEL GAS DEL RMS

El Comité de la Reaccion propone evaluar la instrumentacion del indice de flujo y de la composicion del gas
del RMS a través de su estudio de viabilidad piloto, que involucra la adquisicion y la instalacién de la
instrumentacion, los equipos y los controles y otros componentes del RMS al que se hace referencia. La
instrumentacion del indice de flujo y de la composicion del LFG sera adquirida e instalada por lo menos
dentro de cinco (5) de los pozos identificados en la Condicion 75(c) de la SOFA. Los datos seran revisados y

Protocolo para Evaluar la Viabilidad del Monitoreo Remoto Automatizado del Flujo y de la Composicion del
Gas en Campos de Pozos de LFG
3



analizados como se detalla en este Protocolo de Prueba y se evaluara la viabilidad, la funcionalidad y el
desempeno de los componentes en uso. Se evaluara la futura implementacion de estos componentes y se
elaborara un informe que sera presentado al SCAQMD. El estudio de viabilidad piloto evaluara la viabilidad, la
funcionalidad y la factibilidad de los siguientes componentes del indice de flujo y la composicién de LFG, que
no se trataron en la documentacion de referencia indicada arriba. Estos componentes se resumen de la
misma manera:

e Componente 1: dispositivo de medicion de presion delta o temperatura delta que da un valor de
velocidad que se utiliza, junto al area de la seccién transversal del tubo, para calcular el indice de
flujo. Ejemplos de los dispositivos de presion delta incluyen una placa de orificios, un tubo Pitot y una
seccion de tubo Venturi. Ejemplos de dispositivos de temperatura delta incluyen un anemémetro
térmico. Un medidor de flujo térmico masivo que utiliza una transferencia de calor para medir
directamente el indice de flujo de gas masivo se excluye de la consideracion, como también un
medidor de flujo de pozo porque la alta humedad relativa del gas y la presencia de condensado de
flujo libre de la tuberia del pozo de didmetro mas pequefio probablemente impediran que se tomen
mediciones precisas de las cantidades de transferencia de calor.

e Componente 2: dispositivos de medicién de la composicion del gas compuestos de un laser de
diodo sintonizable (TDL) o un infrarrojo no dispersivo (NDIR) (para metano y diéxido de carbono) y
un TDL o sensor electroquimico (para oxigeno).

e Componente 3: un (1) dispositivo lloT celular industrial para tomar datos de los sensores y
transmitirlos al sistema de Control de Supervision y Adquisicién de Datos en la nube de SCS para el
monitoreo remoto, las alarmas y los informes.

e Componente 4: tarjetas de entrada remota para tomar datos de los sensores y transmitirlos al
dispositivo lloT.

e Componente 5: un (1) sistema de energia solar para alimentar con corriente directa los
sensores y el dispositivo lloT.

EVALUACION DE LA VIABILIDAD TECNICA DE LA INSTALACION Y LA
FUNCIONALIDAD DE LOS INSTRUMENTOS Y EQUIPOS DEL FLUJO Y DE LA
COMPOSICION DEL GAS DEL RMS

Medicién del indice de Flujo

Los dispositivos del Componente 1 pueden ser placas de orificios o tubos Pitot o secciones de tubos Venturi y
estaran equipados con un transmisor de presion para medir la diferencia de presion (o "delta") en todo el
dispositivo. Alternativamente, los dispositivos pueden ser un anemometro térmico equipado con una sonda
de temperatura para medir la diferencia de temperatura (o "delta") en todo el sensor calentado
eléctricamente (por ejemplo un cable caliente). Se instalaran un transmisor de presion delta o de temperatura
delta en cada pozo seleccionado, junto con el dispositivo de medicion de flujo (placa de orificios, tubo Pitot,
seccion de tubo Venturi o punta de anemometro). El transmisor se enroscara en el cabezal del pozo y el cable
que sale de ese transmisor sera conectado al panel del RMS. Sabiendo que los pozos seleccionados estan
construidos con tuberias de acero, se considerara una nueva tapa de pozo nueva con los adaptadores
necesarios o podra ser necesario perforar, golpear y roscar la tuberia de acero.
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Medicion de la Composicion del Gas

Los dispositivos del Componente 2 pueden ser TDL, NDIR o sensores electromecanicos. Habra un sensor para
medir las concentraciones de metano y didxido de carbono y uno separado para el contenido de oxigeno. El
gas se transmitira al sensor y el cable del sensor se conectara al panel del RMS.

Reconociendo que los pozos seleccionados estan construidos con tuberias de acero, el montaje de estos
dispositivos podra necesitar perforacion, pequenos golpes y enroscado dentro del tubo de acero.

Dispositivo lloT Industrial y Tarjetas de Entrada Remota

Se utilizaran tarjetas de entrada remota para tomar los datos de los transmisores y enviarlos al dispositivo lloT
celular. El dispositivo lloT celular retorna la transmisién de datos a la plataforma de Control de Supervision y
Adquisicion de Datos de SCS en la nube, SCSRMC.com. SCS ya esta utilizando estos dispositivos en CCL y en
otros varios sitos del vertedero.

Sistema de Energia Solar

SCS ha disenado sistemas de energia solar para este proyecto para proporcionar corriente a los sensores y a
los dispositivos IloT celulares en cada lugar. Los sistemas de energia solar disenados por SCS también estan
siendo utilizados en CCL y otros varios sitios del vertedero.

EVALUAR EL DESEMPENO, LA VIABILIDAD Y LA CONFIABILIDAD DE LOS
INSTRUMENTOS BAJO CONDICIONES VARIABLES DE LA ZONA REACTIVA

Los documentos a los que se hace referencia arriba elevan problemas e inquietudes asociadas a la viabilidad,
la funcionalidad y la factibilidad de la instalacién y operacion de la instrumentacion, los equipos y los controles
del RMS en el Vertedero. La insercion de los dispositivos del Componente 1 para medir el indice de flujo en los
pozos, como también la transmision de flujo de gas por los sensores de composicion de gas del Componente
2, presentan riesgos a corto y a largo plazo, que incluyen, entre otras cuestiones, el potencial mal
funcionamiento dentro de los pozos y cabezales y disturbios asociados al mantenimiento del pozo.

Las potenciales condiciones de la Zona Reactiva a ser observadas y evaluadas incluyen, de forma enunciativa mas no
limitativa:

e Temperaturas Elevadas: Los dispositivos de los Componentes 1y 2 estaran expuestos a liquidos en
fase gaseosa y fase liquida con temperaturas que excederan los 200 grados Fahrenheit. Este
estudio de viabilidad piloto observara y evaluara el desempeio, la confiabilidad, la viabilidad, la
longevidad y la resiliencia de estos sensores y de los cables de senal asociados, para soportar el
calor atipico que esta presente dentro y alrededor de los pozos ubicados dentro o adyacentes a la
Zona Reactiva.

e Acumulacion de Incrustaciones y Residuos: Los dispositivos de los Componentes 1y 2 estaran
expuestos a liquidos y/o0 espuma con contenido de sélidos excesivo (suspendidos y disueltos). Estos
sensores probablemente experimentaran formacion y acumulacién de precipitados, calcificacion,
lodo, "sustancias viscosas" gelatinosas, arena, hollin y/o agregados de otros materiales sélidos que
podran impedir la medicion precisa del indice de flujo de LFG y la composicién. Este estudio de
viabilidad piloto observara y evaluara el desempeiio, la confiabilidad, la viabilidad, la longevidad y la
resiliencia de estos sensores y de los cables de senal asociados, para soportar las potenciales
incrustaciones y acumulacién de sélidos presentes dentro de los pozos ubicados dentro o adyacente
a la Zona Reactiva.
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e Compatibilidad Quimica: Los dispositivos de los Componentes 1y 2 estaran expuestos a liquidos,
gases y/o0 espuma que se ha sabido que causa una falla prematura de los equipos y sensores, debido
a problemas de compatibilidad quimica y por lo tanto podran ser incompatibles con estos dispositivos
de los componentes del RMS. Los sensores podran corroer, deteriorar o pasara a ser no funcionales
debido a los productos quimicos presentes en los liquidos y/o en la espuma. Incluso se ha sabido que
los materiales cominmente utilizados y de confianza, resistentes a la corrosion utilizados para
instrumentacion electronica como el acero inoxidable Tipo 316 se disuelven o se pican en situaciones
similares de vertederos de temperatura elevada. Este estudio de viabilidad piloto observara 'y
evaluara el desempeno, la confiabilidad, la viabilidad, la longevidad y la resiliencia de estos sensores
y de los cables de senal asociados, para soportar los potenciales problemas de compatibilidad
guimica presentes dentro de los pozos ubicados dentro y adyacentes a la Zona Reactiva.

UBICACION Y CRITERIOS PARA LA SELECCION DE POZOS

El Comité evaluara los diecinueve (19) pozos de LFG en el Vertedero y estan disefados en la Condicion No.
75(c) para que reciban los equipos del RMS al momento de la instalacion. Se le informé al SCAQMD que el
Pozo CV-1906 fue abandonado y ya no tienen la capacidad de ser equipado con instrumentacion del RMS.
Los criterios para seleccionar pozos para la implementacion del estudio de viabilidad piloto para medir el flujo
y la composicién del gas del RMS incluiran variabilidad espacial, presencia de una bomba, rango de
temperatura, liberacion de lixiviados presurizados y material de tuberias del pozo. En base a estos criterios, el
estudio de viabilidad piloto instalara y operara los dispositivos de mediciéon de indice de flujo y composicién de
LFG en por lo menos cinco (5) de los dieciocho (18) pozos candidatos restantes de la Condicion 75(c).

VALIDACION DE LOS DATOS RECIBIDOS DEL RMS

Se realizaran controles de la integridad de los datos cada cuatro semanas de forma interina durante el periodo
de evaluacion de la viabilidad, que sera después de la instalacién y puesta en marcha del RMS y durante el
tiempo que dure este estudio piloto de la viabilidad. Los controles se realizaran, por ejemplo, comparando las
mediciones del indice de flujo y de las concentraciones de gas registrados utilizando la instrumentacion
remota automatizada con las mediciones manuales y las tendencias histéricas. Los resultados de estas
mediciones manuales seran comparados con los datos informados por el RMS que proceden directamente de
las mediciones manuales. Estos controles de integridad de los datos son distintivamente diferentes a la fase
de revision y validacion de datos y elaboracién de informes realizada después de que terminé el periodo de
evaluacion.

Se monitorearan los datos en tiempo real provenientes de los transmisores y los sensores para observar la
estabilidad y la repetibilidad y cualquier otro valor atipico o inconsistencia sera utilizado para mejorar el
sistema.

Los sensores se calibraran en fabrica como corresponda, antes de su instalacion.

EVALUACION DE LA FUTURA IMPLEMENTACION DEL RMS

El Comité de la Reaccion revisara los resultados del estudio de viabilidad piloto, elaborara un informe
detallando los resultados del estudio y hara recomendaciones sobre el mayor uso del RMS en CCL. Este
informe con recomendaciones sera presentado antes de los 210 dias desde la presentacion de esta
propuesta de viabilidad.
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PROGRAMA DEL ESTUDIO DE VIABILIDAD PILOTO

Los plazos estimados asociados a cada tarea presentada a continuacion hacen referencia desde la fecha de
la presentacion de este Protocolo de Prueba y asumen que la cantidad para el despliegue de los
componentes del RMS bajo este estudio de viabilidad piloto sera de aproximadamente cinco (5) pozos:

7 semanas - Adquisicion de instrumentacion, equipos y controles del RMS
2 semanas - Instalacion en el Campo

16 semanas - Periodo de Evaluacion

5 semanas - Revision y Validacion de Datos y Elaboracion de Informe

Por favor, comuniquese con el firmante si tiene preguntas o si necesita mas informacion.

Atentamente,

_ ) /) / :

A7/ X

%/(,%/L. S (/) & ity
Robert E. Dick, PE, BCEE Patrick S. Sullivan, BCES, CCP
Vicepresidente Sénior Vicepresidente Sénior
SCS Engineers SCS Engineers
cc: Steve Cassulo, Chiquita Canyon, LLC

Nicole Ward, Chiquita Canyon, LLC
Amanda Froman, Chiquita Canyon, LLC
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